
!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

���!��ËÌ+äy��

-　|

（
����]R����　kl　２１１１００）

2　3

：
l~l¯åµ=Nz@A5~;PQ!Aôa<

、
î1Ðl~��

，
+»¼*�,ÎÏJ\)��ÊC�]Ë5à

áJ¢i

，
½jkS\ºF\)©4÷ø

。
jaC\)©4$.5�RÚï

，
!/2R@=u®À¹l¯5\)hè¯ïJ

hèo�

，
¬­Cl¯\)©4$.}S\5÷ø

。
7W¯i�±Us

、̄
PyiÛÜ

、
¢çè_¯î¯°

、
3�ÊJ¼¡¦

�´\)©4$.5�R

，
"±¢JU�l¯5\)hèAHJop

，
fc�¡¯P5¢��,�

。

456

：
\)©4

；
çè_

；
hèAH

；
¼¡¦�

7%89:

：ＴＮ２１９　　;<=>?

：Ａ　　@A=BCD89E?

：５１０．１０６０

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犪犻狉犮狉犪犳狋犻狀犳狉犪狉犲犱狊狋犲犪犾狋犺狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

ＺｈａｎｇＹａｎｇ

（Ｊｉｎｌｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｒｙｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｐｌａｎｔ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１１１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｂａｔｔｌｅａｉｒｃｒａｆｔｓｓｕｒｖｉｖａｂｉｌｉｔｙ，ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎａｎｄｆｉｇｈｔｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｂａｔ

ｔｌｅｆｉｅｌｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｖｏｉｄｔｈｅｓｅａｒｃｈｉｎｇａｎｄａｔｔａｃｋｉｎｇｏｆｅｌｅｃｔｒｏｏｐｔｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｉｎｆｒａｒｅｄｐｒｅｃｉｓｉｏｎｇｕｉｄｅｄ

ｗｅａｐｏｎ，ｔｈｅａｉｒｃｒａｆｔｍｕｓｔａｄｏｐｔｔｈｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｌｙｉｎｆｒａｒｅｄｓｔｅａｌｔｈｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｉｎｆｒａｒｅｄｓｔｅａｌｔｈｙ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｏｕｔｌｉｎｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｉｎｆｒａｒｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｒａｄｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｉｌｉｔａｒｙｆｉｘｅｄｗｉｎｇｊｅｔ

ａｉｒｃｒａｆｔ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅｔａｋｅｎｂｙｔｈｅａｉｒｃｒａｆｔｉｎｆｒａｒｅｄｓｔｅａｌｔｈｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｗａｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｂｏｄｙｓｈｉｅｌｄｉｎｇ，ｌｏｗｅｍｉｓｓｉｖｅｃｏａｔｉｎｇ，ｔｈｅｒｍａｌｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆ

ｉｎｆｒａｒｅｄｓｔｅａｌｔｈｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｉｎｆｒａｒｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｉｒｃｒａｆｔａｒｅｒｅｄｕｃｅｄａｎｄｃｈａｎｇｅｄ，ｗｈｉｃｈｃａｎ

ａｃｔｕａｌｉｚｅｔｈｅｌｏｗｄｅｔｅｃｔａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｆｒａｒｅｄｓｔｅａｌｔｈ；ｅｍｉｓｓｉｖｉｔｙ；ｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ；ｓｐｅｃｔｒｕｍｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ

　FGHI

：２０１４１１

１　J　K

ñ;\)�,$.5ç#JÎÏ_pîï�Ù5A

§

，
l¯��\)ÊC�]Ë5lmýØq[e

，
=２０ú

±８０!®ça5©Î�y~M!

，
£\)CRi°5l

~l¯�£ÊC�]Ëi°l¯Bc5７０％～８０％
［１］。

¯×\)àárÁÂÎÏ

（ＩＲＳＴ）、2©\)ÎÏ

（ＦＬＩＲ）、

¼*²HÎÏ

（ＥＯＴＳ）、·e¹"3ÎÏ

（ＤＡＳ）、é¼ÊC

J\)Ä5CR´\)�,J¢iÎÏ©Ë�1

、
�8Ì

·^_ô

、
q*»ÌÍ�ÙA

、
�,{|F

，
��,Ö�°

³ÒÀÅÆ5!$Ö�\)

（３～５μｍJ８～１２μｍ），��

��/5alm

，
l~l¯Ó­·e©\)©4$.5�

R

，
TÔ��ÉÊ6:l¯5\)op_pJ§z´:\

)�,ÎÏ5lR{|

。

ú�øäå2¶A"Ó=DÙ0ç#I\)µåJ

\)©4$.

，
þ"=2Rl¯\)©45¬­�Rî0

3l<Û

，
§þ"=Ｆ３５~¶¯5·®«5SRoÓ¯

�"±¢\)op_p

；Ｆ２２l¯}v¿5Ｆ１１９¸Þç

7¯SRMñª-®«$.

，
®«v¤ýSR*��±

、

) J� @F }

，
�ý�±¢®«\)hè5·I$

.�>

；
=Ｆ２２、Ｆ３５JＢ２´b%©4l¯5�RÛÜ

$.

，
QR·uÛÜ®«Ð·®Æ�§

，
Å®«5\)h

è'�=·ë�z5ÌHhè

；Ｂ２©4¹º¯ç7¯S

RCＳô®«$.

，̄
PSR５０％～６０％5­N±¾¦3

@F^î

。
¾)

，
»

、
;

、
�JA®´"ý=É¨¬ÊN�

01»C_

、
�¢\)hè_J�A1ÊË�Ù5bÖ�

—３７—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

Y5©4^î

，
û$.�z¢=�}=¼5Ö

、
ÿ\)

、
!

F\)

、
�y¼Ö�ý�

，
�Dbü¡©4¯îy�Jò

5¯�ÕÅ��cH¥[©Vｍｍ，�)R0Æ�^îJ

�±

；
dþ"

《
x41¥

》２００９!２½２３NWl

，Ｉｎｔｅｒｍａｔ

�Úý¬ÊBCÕ®¯５０μｍc5I3\)¯�

，
SRU

�¯PIèo��±¢�4çè_5:;

，
"ÑÊ/\)

hè5¾ëJçè

。

２　�!��ÿ²

æ-¿ÀÁÍ�ö=v�¯

，
DP'�=ðÛ�É

ðÛ/X�hèB5B�-:UP5hèH

：

犚＝εδ犜
４ （１）

¹!

：犚�UP5hè�-

，ε�UP5çè_9çèÎ

c

，δ�-¿ÀÁÍ�ö¶c

，犜�UP5z/¾H

，
�

UP5DPhè�-\Ú0UP5¾HJû'�5ç

è_

。

\)�,ÎÏ��,��85yÒ{|犇：

犇＝ （犚·τα）
１／２
π／２犇０（犖犃）τ［ ］０

１／２·

犇［ ］
 １／（ωΔ犳）

１／２（犞狊／犞狀［ ］）
１／２ （２）

¹!

：犚��85DPhèAH

，τα�ÒÀØW_

，犇０�¼

�ÎÏ5êë"3

，犖犃�¼�ÎÏ5cp"3

，τ０�¼�

ÎÏ5ØW_

，犇
��,Ë5�,_

，ω��,ÎÏ5C

/©;

，Δ犳�_pîï5´��ºrÞ

，犞狊 �_p*c

，

犞狀 ��º*c

。

5¹!J１�IKC�85\)hèo�JÒÀì

io�

，
ûx�ÜIKC\)�,ÎÏ!¼�ÎÏ

、
\)

�,ËÐ*+_pîï�Ù5o�

。
Vwx

，
�85\)

hèAHLÂ１０ｄＢ，Ü�,ÎÏlR{|s±６８％，L

L¹

（２）!J１�5ø�\p�T��=�\)©45

�5

。

３　��NÖ+�!���c

@=u®À¹l¯5\)hèéäåoa0¯P)

'���ÃÄ

、
ç7¯ÅPJ·®Ü３y·

。
¯P)'�

5\)hèäåT!0８～１４μｍ，hèAH9�１０００～

３０００Ｗ／ｓｒ-¨

，
�ñltË5��cJä,ÌH� 

；

ç7¯ÅPJ·®Ü5\)hèäåT!0３～５μｍ，h

èAH9=１５００～２００００Ｗ／ｓｒ-¨

，
�ñç7¯5¥l

K*JäåÌH� 

。
�¾

，
®À¹l¯5\)©4÷ø

fj３:���

：１）�U�l¯'�øî5hè_·eÐ

±¢\)çè_

；２）�7W3�Ê"±¢¯P5\)hè

AH

；３）�7W¼¡¦�$."v¤\)hè5ì�

¦3

。

３．１　�¡��+�!�}�8r

１）Usl¯ç7¯®Æ5�±JJK

。
§I１}�

，

nç7¯®ÆSR®N5�J9@J¯°/|®«5M

ñ®«$.

，
M/QRI２!}�5)ÆlÀÜ=äÉÀ

¤�Ay ÀÇ

，
Å�ÆÀÜrb7ÀÜÈ�

，
¥[ä®

Ü5d�ÉJ¤�

，
�GP±¢�９０％5\)hè

，
~1

0Å/:5\)�,{|§2３０％～４５％，́ :àár

ÁÂ5ÌH��J�HýÒÒ§z

；
§TÞôd�２∶１

5�J®Æ�B

，
·y:ë\)hèAH±¢C１０％T

5

，
ûx:ë�±¢２０％～６０％

［２］。

I１　ç7¯@J®Æ

I２　)ÆÀÜ }·®«JÉÀèÜ��

２）QRl¯5d·

、̄
4qP[1´)Je�/·®

ÅPJ·®Ü5ô¾3v�stÛÜ

，
M/SRＳô®«

$w"ÛÜç7¯53®Ü

，
Jµ\)hèéëq:µ,

ÎÏìi

。

３）l¯ç7¯5^¨¸]

、
!&�

、
CÜ³ÉJÊË

ý´®«ÅP�@Pyi5yô¾H�=９００ＫT5

，
=

\)!ÖJ$ÖÖ�Ó�0A5hè

，
SRo=5¢hè

_^îÌ°=�?@Pyi5

，
�TLÂç7¯GP5\

)hè�-

，
Ål¯5\)IU��oò�Z[hè5>

y·

。

３．２　����+�!�}�$

±¢l¯5\)hèAH:±¢¯PrZ[53/

dH

，
7WL3

、
¦3

、
c3J±3´Ò�"±¢hèP5

¾H

，
Å´:\)�,ÎÏêëÓ�è¶5�-

，
Lzl

¯£²³JÁÂ5j_

。

１）=ç7¯®«zv´@3yi5SRÀÇ

、
ÍÎ

、

²i }´$.�T��±¢ç7¯ÅP5\)hèA

—４７—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

H

。
¾)

，̧
]'Þç7¯d¸®ç7¯5z{ÉÀ¾H

¢２００～２５０℃，fcÅSR¸Þç7¯5l¯\)©4

����ÒÒU`

。
æ0ç7¯ÉB5ô3·ÀN�¯

¶�Ç5\)hèop

，
�CLÂûhèAH

，
�=Éî

!Ï[\)¾ëÐ

，
T±¢®ÑJ·À5¾H

，
M/SR

ÀÒÓÊË®«·Ñ5\)hè"=�\)©45�5

。

２）QRÉÔ

、
�Ü�Ê$.Jä7 }:¹/¯P�

�

、̄
u2W

、
PÉÎÏc3Ë5ÉÀ"´yÛst }

，

=¯P�yô¾h2�TSR'１!=�y¼Jÿ\)

Ö�N��¢�æ�¾ë_J>=¦3�Ù53\)Õ

¿¯î

，
ó�Å¯P'�5¾H&��êÿZ[¾H

，
f

c±¢l¯rZ[5hè/dH

；
SRYP }ÎÏnÃ

ÄJ�*$%oa53-ìßÉÔ

，
�R�ËÖ×�Ë

n�´^î�Øm53ÊË�¦J¯P�yçB53-

，

Å�?T/)hè

。

a１　��!� ¡¢

¾ëÐ Ａｌ、Ｚｎ、Ｓｎ、 ＳｎＯ２、Ｉｎ２Ｏ３、

ò· Ａｕ、Ｃｕ ÙÚç U

çè_ y¢�=０．４７ y¢�=０．６２４

g- ２０％～３０％ １０％～９０％

�+JK ËýK £E

、
ýJÛzK

�+¨Ü ５０～７０μｍ ５～１００μｍ

op

¥[C/}=Ö

、
�

y¼

“
ÇJ

”
lR

r�y¼

、
}=Ö

、
é

¼´Ö�ý�©4

３．３　Ñ·£¤ËÌ

¼¡¦�$.äå7WU�l¯ç7¯J��5\)

hèÖ�

，
Å�î0\)�,Ë5¸�Ö��)

，
�Å¯P

5\)hè»ïÒÀÅÆ

，
=ÒÀ�!£¾ëJcèÕ

。

１）Us7ÙÉI$.JSRÉÔÏ[Ð

、
À7G ®

Ý

、
JÞÏ[Ð´"LL·®Ü!5èÞ��¼HJVÉ

è"Éî

，
nô¾ÉÀJ®Ñ5\)hèür¦§�\)

�,ÎÏJ\)ÊC�CR5¥lÖ��)

。

２）SRo=5ÒÀÅÆ)Ö�ôhè_¯î

，
nû¯

°=l¯¯P)'À7[3¨¸h

，
U�¯P\)hè5

ì�¦3

，
Å�y·=�\)©45��

。

４　_　d

l¯\)©4$. ëG¯ºF�R

、
�4�±ÐJ

K$w53\)opÉÊ

、
blmÉmH�$w

、
à#Ö

���J±¢òR´:ëç#

。
=V"¡® ~M9�

y~M!

，
l~l¯�ë·6R\)©4$.

，
ýZ}=

©4

、
�y¼©4Jé¼©4

，
½�ßà<á»´:bÖ

��,$%5µåJCR5¢i

，
��<E¬�4ltJ

Æ¥ �

。

e f ; <

［１］　Í­Ö

，
Ñ�â

，
âa2

，́ ．l¯\)©4$.¬

­

［Ｊ］．é¼r\)

，２０１２，４２（１）：３７．

［２］　ãaR．ltË©4$.

［Ｍ］．î#

：
�L¥ÁB�

�

，２０１２．

［３］　Ñ�Z

，
]kä

，
7�

，́ ．l¯5\)©4$.

［Ｊ］．

¡®1S$.

，２００６，３４（４）：９２９６．

［４］　ôå

，
æY-．")\)©4$.5ç#

［Ｊ］．��*

+¥¦

，２０１０，３０（１０）：１７２３．

［５］　ãaR

，
ùç�．\)©4$.ç#Op

［Ｊ］．\)r

é¼¥¦

，２０１３，４２（１）：１４１９．

［６］　ßÅ"

，
ãaR

，
Ù�%

，́ ．\)©4$.=,O¯

55�R¬­

［Ｊ］．\)ré¼¥¦

，２０１２，４１（１２）：

３１５４３１５９．

［７］　[^

，
M!R

，
Xà�

，́ ．©4$.r©4^î¬­

s#

［Ｊ］． �¥¦=

，２００６（９）：４３４７．

［８］　èú"

，
[²

，
] é

，́ ．>DqÛÜ5\)b�8

�/å,ÁÂx;

［Ｊ］．VËV'�W

，２０１４，３５（３）：

５３５５４２．

［９］　Oê\

，
ß#2

，
ÞÖÖ

，́ ．Ó·¼\)ÀP·þV

_pîïrÉÊÎÏ¬­r$w

［Ｊ］．*+,-rV

Ë�W

，２０１３，２７（１１）：１０４０１０４６．

［１０］no

，
n�&．�L�±»êi£¤�Ù·þ:;¬

­

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１３，３２（９）：２２２４．

［１１］Q|±

，
]ê．�0ＦＰＧＡ5\)IUcd�/S

Tîï Î Ï

［Ｊ］．* + , - $ .

，２０１３，３６（１１）：

３４３８．

g h i j

¥¦

，
¥�hc

，
¥¦=

，
äå¬­:ë�¼*�,

$.

。

Ｅｍａｉｌ：ｙ０９０５０１ｙａｎｇ＠１６３．ｃｏｍ

—５７—


