
!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

gh��¨©dvª�«dvX¬­r)z-./

;　<　1=>

（
!"FGHIJ９２５７１KLMNO　PQ　５７２０００）

0　1

：
IJKLML�vwiVc­B,-n

，
Å6,-ÒDC·\qabc

。
#�N7ì7abh

，
0"j´�øCn

x�vwiVPË

，
[Éjk¸¹N7avwiV�!

。
}~þln\qc

、́
�nc�^�c３MbcYÑ

，
\�Äp

，
v

wiVc\q[Éa,-ÒDC·�-VÜÝÃkÍ45�

，
�¿ÑR1äÎ¬.-VÜÝÃa,-ÒDC·

，
mãKª+

nN,-ÒDC·axy

，
=U��°¾K\q-

，
ÄR1X°K,-Dºa�º�,-��

。

234

：
,-ÒDC·

；
vwiV

；
,-Dº

56789

：ＴＢ９　ＴＮ９８　　:;<=>

：Ａ　　?@<ABC78D>

：４１０．５５

犛犻犿狆犾犲犿犲狋犺狅犱狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔犫狔

犲犳犳犲犮狋犻狏犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆狅犻狀狋狊

ＺｈｏｕＦｅｎｇ　ＷａｎｇＲｕｉｂａｏ

（ＭｅａｓｕｒｉｎｇＳｔａｔｉｏｎｏｆＵｎｉｔ９２５７１，ＰＬＡ，Ｓａｎｙａ５７２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｓｉｍｐｌｅｍｅｔｈｏｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｂｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｐｏｉｎｔｓｕｓｅｄｑｕａｄｒａｔｉｃｉｎｔｅｒｐｏ

ｌａｔｉｏｎｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｑｕａｄｒａｔｉｃｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｏｎｔｙｐｉｃａｌｆｉｘｅｄｖａｌｕｅｓ．Ｉｔｒｅｓｕｌｔｅｄｔｏｑｕａｄ

ｒａｔｉｃｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｉｎｇｔｈｅａｃｔｕａｌｃｕｒｖｅ．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈｐｏｉｎｔｂｙｐｏｉｎｔｍｅｔｈｏｄ，ｔｙｐｉｃａｌｐｏｉｎｔｍｅｔｈｏｄ

ａｎｄｓｔｅｐｗｉｓｅｍｅｔｈｏｄ，ｉｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｂｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｑｕａｄｒａｔｉｃｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｃｏｎｔｉｎｕｉ

ｔｙ，ａｎｄｃａｎｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｗｅｌｌｏｖｅｒｔｈｅｅｎｔｉｒｅｒａｎｇｅｏｆｖａｌｕｅ，ｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｓｅｒｉｏｕｓｍｉｓｉｎｔｅｒｐｒｅｔａ

ｔｉｏｎｏｆｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ，ｒｅｄｕｃｅｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄｗｅｌｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ；ｑｕａｄｒａｔｉｃｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ；ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄ

　EFGH

：２０１５０３

１　I　J

\-$.NÞ)§,-Dº~Æ!

，
Êã�ÒDC

·Zäp,-Dºa�º�,-��

（ＣＭＣ），AyD

C\-$.NÞ�¿x�-V]½aÜÝ

，
@¸Fo

��ç�

。ＣＮＡＬ／ＡＣ０１：２００５《ß,��º¸Foç

�ºo

》
�ＣＮＡＳＣＬ０７《,-ÒDC·aãP

》
ÅãP

�ºÆp­¾J,-ÒDC·

［１２］。２０１１�Þ®�Z

äp¸Fo��a,-ÒDC·Ê´�naÒDC·

VZäp

，
"9Ò�¢£qr¬C�º\��ª¢£

��aãP

。
!"7æÛC"ßç�st§

（ＣＮＡＳ）

ãP¸Fo�Æpru!

，
Ôv¾JLL.�º\�

a,-ÒDC·V

。

ÒDC·ÛC!

，
,-na­B�."&xy

，
L

þ�３MbcDC,-n

［３９］：１）­Bÿ!�¬.-V

ÜÝÃa#�,-n

；２）­Bÿ!�-VÜÝÃa´

�øCn

；３）̂ �­B-VÜÝÃ´�n

。
bc１[

Éa,-ÒDC·��45�

，
�¸X°K,-Dº

a�º�,-��

，
V~Æ~Owx

，
\q-Å

；
bc２

[É¬.ÜÝÃaÒDC·�kÍa

，
\q~ÆÅJ

，

VÛCn!-~¾

，
ÐÓnN,-ÒDC·

，
ÒDC·

Qª7�ý6�Ò��

，
UijÅ

；
bc３��ë.º

»Ãa|ÅÒDC·Zäp�º�,-��

，
bc±

oÅJ

，
VijÅ

。

/0µÎÒDC·äp!a�axy

，
IJKLML

�vwiVcZ­B,-n

，
Å6,-ÒDC·\qab

c

，
[É¬.-VÜÝÃa,-ÒDC·

，
\q-¼

，
�L

CaC·

。

—７３—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

２　®¯°$/

�RQ�¸F!

，
��²�¾JWj�!犳（狓）aL

Ï=çnaV

（狓犻，犳（狓犻）），犻＝０，１，…，狀；¾ÒJ犳（狓）

a�Xä<h

，
ËÇ�!犳（狓）aä<h~OÀ�ÒLO

»q

，
w�Êã�ÅJyWO\qkÍ�!φ（狓）Zjk

�!犳（狓）。iVc��!jka+ãbcÞL

，
�Ù£

¬a­�

。
ÅJ1«

，
�¾CWj�!犳（狓）a¡N�!

VanÞykÍ�!φ（狓），ãPφ（狓）þ犳（狓）À¾Cn

a�!VA¤

，
o[�!φ（狓）ÛiV�!

［１０］。
Ç!

，
v

wiVc�«�as!ñzhiVÞL

，
�hÅJ

，
WO

\q

，
�MÏ´µ��¿ÑR1jk¾C�!

，
�ÅJ�

!äpÀ��!

，
ßàvwiVc�7kÍäpÀ�

�!

。

vwiVc\q�h�h

（１）#p

。

φ２（狓）＝犳（狓０）犾０（狓）＋犳（狓１）犾１（狓）＋犳（狓２）犾２（狓）

（１）

犾０（狓）＝
狓－狓１
狓０－狓１

·
狓－狓２
狓０－狓２

（２）

犾１（狓）＝
狓－狓０
狓１－狓０

·
狓－狓２
狓１－狓２

（３）

犾２（狓）＝
狓－狓０
狓２－狓０

·
狓－狓１
狓２－狓１

（４）

h!

：狓０、狓１、狓２ Û"jn

；犳（狓０）、犳（狓１）、犳（狓２）Û３

."jna�!V

；犾０（狓）、犾１（狓）、犾２（狓）ÛiVN�!

。

,-ÒDC·ÛC~Æ!

，
�}~øCnaÒDC·

V

，
L�vwiVcP[,-ÒDC·akÍ�!

，
Ay

[É-VÜÝÃÒDC·ad{N7

。

３　v$±²³X¬­ri­

L|,-\�CÒ�}~1��ÒDC·

，
,-

ÒDC·�Û,,-\�� g �

、
� Y � a + ã T

D

。
�¸Fo��ç��Æ!

，̧
FoÔv¹C,-

ÒDC·aÛCÆ:

，
0LL.�ºnC­�èé�

",-ÒDCa«×

。
,-ÒDC·ÛCèé Ａ 

ÛC�Ｂ ÛC

，
}~DC0­Oë©�-aDºÒ

DC·^-P[78DºÒDC·

，
xyDC�sÒ

DC·

。

¸»１：Û C ¢ � 3 \０ｄＢｍ � 3 V �０．０５～

１０ＧＨｚô3ÜÝÃaÒDC·

，
«×Ç®a�aäp

ÒDC·a３Mbc

。
ä１、ä２、ä３^K¾JK３M

bcÖ[aÒDC·V

，
ÒDC·N7ù�ù１#p

，

Ç!bc１iVbcÛ7�iV

。
Aù!�Ê{J

，

bc１^fKñ.´�ô3n

，
�7�iVÈn4;

，

kÍ45�

。
bc２²0|¼V�|ÅVx�ÒDC

·ÛC

，
0¬.ÜÝ^fÒ�¢

，
��a�YnÞ)|

Å,-ÒDC·an

，
�§ß²��２.na,-ÒD

C·VyNËKÇ�º�,-��

。
bc３#�^�^f

abc

，
Å6KÒDC·\q

，
V�Ê{J

，
ÇÒDC·=

Ò�#�º»a|�V

，
Ò�ÄR1äÎ¬.ÜÝÃaÒ

DC·´µ

。

W１　o�１./１´µ-X¬­r

ô3

／ＧＨｚ０．０５ ０．１ ０．３ ０．５ １ ２ ３

ÒDC·

／ｄＢ
０．２０ ０．１８ ０．１５ ０．１４ ０．１４ ０．１１ ０．１２

ô3

／ＧＨｚ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

ÒDC·

／ｄＢ
０．１２ ０．１６ ０．１４ ０．１５ ０．２３ ０．２５ ０．３０

W２　o�１./２´µ-X¬­r

ô3

／ＧＨｚ ０．０５ １０

ÒDC·

／ｄＢ ０．２０ ０．３０

W３　o�１./３´µ-X¬­r

ô3

／ＧＨｚ ０．０５～１ １～７ ７～１０

ÒDC·

／ｄＢ ０．２０ ０．１６ ０．３０

ù１　３Mbc[ÉaÒDC·

Aù１!�Ê{J

：
�-VÜÝÃ0#�´�nx�

ÒDC·ÛC

，
�¿ÑR1äÎ,-Dºa,-ÒDC

·

，
X°K\-$.NÞ,-Dºa�º�,-��

，
V

��Æ-ÒÅ

，
ÑÛwx

，
ÅJaÛCÌa�NËÒDC

·a��

。

ÛK°¾0L.na,-ÒDC·\q

，
°¼�Æ

-

，
#�vwiVc0|¼V

、
!e´�n

、
|ÅVx�^

f

，
ZDC�3\０ｄＢｍ�3V�-VÜÝÃÇÌnaÒ

DC·

。
È０．０５ＧＨｚ、４ＧＨｚ�１０ＧＨｚnUÇ0­aÒ

DC·V０．２０ｄＢ、０．１２ｄＢ、０．３０ｄＢs�h

（１）～（４），�

vw i V c \ q [ É a Ò D C · ä p Û 狌１（狓）＝

０．００５１（狓２－８．０６狓＋４０），\qN7�ù２#p

。
¶ù２

�B

，
vwiVc\q#[aÒDC·N7�¿ÑR1j

kbc１ln\qaN7

，
mãKbc２�bc３a�a

xy

。
-VÜÝÃÒDC·Q°Ò«oN7�

，
�Ê�v

—８３—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

wiVcjk

，
Ay°¾\q-

。

ù２　２wiVc\qa０ｄＢｍ�3ÒDC·

,-Dº�-VÜÝÃÒDC·Q°Ò«oN7�

�Ê�vwiVcjk

，
Ay°¾\q-

。
�¢Êgh�

ßCê�Û»

，̈
Î,-;<NＦＳＭＲ２６�ô3０．５～

１０ＧＨｚ，A0ÒDC·Q°«oN7�

，
vwiVc\q

[ÉaA0ÒDC·þÇkÍÆ·

。

¸»２：�gh�ß,ê�!

，
L�vwiVc\q,

-;<NＦＳＭＲ２６�ô3０．５～１０ＧＨｚÜÝÃA0ÒDC

·

。
0０．５～１０ＧＨｚ´�ô3nx�ÒDC·^f

，̂
f

~Æ!²Ý®,-;<Nô3ºD·t�aA0DºÒD

C·^-�,-+À�t�aA0DºÒDC·^-

。
,

-;<Nô3,-a|Å��ijÛ±（２．０×１０－８×ô3

＋０．１Ｈｚ），}~YÇA0DºÒDC·a�bE\q[É

78DºÒDC·

，
À�Êè`ß+２��Ê[É�sÒ

DC·

。
ù３ÄpK�０．５～１０ＧＨｚ´�ô3n�sÒD

C·a\q\�

。
L�h

（１）～（４）\q[ÉaA0ÒDC

·Û狌２（狓）＝０．００５１（狓
２
－８．０６狓＋４０），vwiVN7�ù

３#p

。

ù３　vwiVc\qaô3A0ÒDC·

Aù３!�Ê{J

，
vwiVN7�ÑRjkbcL

ln\qN7

，
Å6KÒDC·a\q~Æ

，
3�mãK

bc２�bc３ª+nNÒDC·a´µ

。
�Ê{J

，
v

wiVcÎ��OÒDC·Q°«oN7�a´µ

。

µÎY.¸»ä×

，
L�vwiVcN7ì7m

�

，
[J-VÜÝÃ,-ÒDC·a�!ä<h

，
xy

P[ºeÃcdLnaÒDC·V

，
¢£KＣＮＡＳ"

O�º�,-��0ÒDC·äpaãP

。
�Ñ¾a

\q[É¬.-VÜÝÃa,-ÒDC·

，
�Å1b

WK�r��,-a��

，
�¸Foa�º�,-�

�|M#q

。

４　\　]

IJKLML�vwiVc­B,-n

，
Å6,-Ò

DC·\qabc

。
#�N7ì7abh

，
jk¸¹N

7

，
ÊÅ6,-Dº)§~Æ!0,-DºÒDC·a\

q

。
\�ä×

，
vwiVc�¿Å6,-ÒDC·\q

，

#[,-ÒDC·�-VÜÝÃkÍ45�

，
mãKª+

nNÒDC·axy

，
���Ñ£

，
��O«o�Ò«o

ÒDC·N7

，
\q-Ñ¼

。
�¿ÑR1äÎ¬.-VÜ

ÝÃa,-ÒDC·

，
X°,-Dºaç�ÜÝ

、
�º�

,-��

。

Q � : ;

［１］　ＣＮＡＬ／ＡＣ０１：２００５ß,��º¸Foç�ºo

［Ｓ］．

［２］　ＣＮＡＳＣＬ０７：２０１１,-ÒDC·aãP

［Ｓ］．

［３］　-3�

，
ü!�

，
�$ý．,-ÒDC·ÛCaFÆ

GH

［Ｊ］．\-qr

，２００７，２８（３）：１９３１９７．

［４］　üK．,-ÒDC·aÛCUÇ��V\-!a­

�þGH

［Ｄ］．��

：
�VÅq

，２０１４．

［５］　�×�

，
bj&

，
'�

，
¤．�º�ß,!ý¼¶k,

-ÒDC·ÛCbcGH

［Ｊ］．F%Fäqr

，２０１４，

３５（２）：４１９４２６．

［６］　��．ＴＤＬＴＥ,E'(Ò���,-ÒDC·Û

C

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１３，３２（５）：４９５１．

［７］　��,

，
z��．M�÷t�,E'(a,-ÒDC

·GH

［Ｊ］．*+,-$.

，２０１３，３６（２）：３１３３．

［８］　�óê．,-ÒDC·�ñó!F>?a­�

［Ｊ］．*

+,-þF%qr

，２００９（�(１）：４６５０．

［９］　ü6�．ＥＭＣ]÷01,E,-ÒDC·ÛC

［Ｊ］．

")*+,-$.

，２０１２，３１（３）：４２４４．

［１０］£L�

，
���．°s!V\qbc

［Ｍ］．�4

：
#q

J��

，２０１３：６４．

� � � �

¶·

，１９８３�JR

，
��GHR

，
�Æ�

。
âãGH

b�Û\-$.

、
*��þý�$.

。

Ｅｍａｉｌ：２６５０９４５＠１６３．ｃｏｍ

�¸¹

，１９７３�JR

，
�q �

，
�Æ�

。
âãGH

b�Û\-$.

、
F%Fä

、
*�¡Ð

。

Ｅｍａｉｌ：１７９７８２１８４＠ｑｑ．ｃｏｍ

—９３—


