
")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

-i£�54�¤犆犆犇�n¥¦���§{|}



=>?　@AB　C　D　EFG　HIJ

（
OP-4+Q&'-456'1　OP　３１００１８）

A　B

：
 /´�ＣＣＤìYmv3Ï�

，
4�6¯´�ＣＣＤìY*P312®Ò

。
f�KÝ5ØõT%3Gþr{äＣＣＤ

Gê3ìY��

，
dâY�yGþr]7Z3Ï�

，
y�T|}/03ìY?^lü

，
;ÕÖø*+½��d

。
qr�Û

ＣＣＤìYAN3h/��Kè

、
êëÏ�oìYmv312ÉP

，
lF^WìYAN[6\312

，
ö�wx6-Õ??B

�ìYAN3Ý'8

。
Õ?XCäò

：
�ìYANG{ä3ìY?^÷øＣＣＤ3êë

，
��ìYANUWúá�ílÑ,

-<=!m

，
�,-<=d»�ûü��

，
,-XC5ó

，
ß�!úøμｍ2

。

CDE

：
´�ＣＣＤ；ìY*P

；
ìYmv

FG?HI

：ＴＮ７１０　　%&JKL

：Ａ　　MNJOPQ?HRL

：５１０．１０１０

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犾犻狀犲犪狉犆犆犇犱狉犻狏犲狉犿狅犱狌犾犲

犺犪狉犱狑犪狉犲犫犪狊犲犱狅狀犕犆犝

ＣｈｉＨａｎｗｅｎ　ＺｈｕＬｉｙａｏ　ＷｕＴａｏ　ＺｈａｏＺｈｉｙｏｎｇ　ＤｅｎｇＳｈｉｊｉｅ

（ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｈｏｏｌｏｆＨａｎｇｚｈｏｕＤｉａｎｚｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ３１００１８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｉｎｅａｒＣＣＤｄｒｉｖｅｔｉｍｉｎｇ，ａｄｅｓｉｇｎｍｅｔｈｏｄｏｆｌｉｎｅａｒＣＣＤｄｒｉｖｅｒｃｉｒｃｕｉｔｉｓ

ｇｉｖｅｎ．ＡＭＣＵｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｅｄｃｏｒｅｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｇｅｎｅｒａｔｅＣＣＤｎｅｅｄｅｄｄｒｉｖｅｐｕｌｓｅ，ｗｈｉｃｈｇｉｖｅｓｆｕｌｌｐｌａｙｔｏｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ

ｔｅｃｈｎｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｏｆｔｈｅＭＣＵａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｍｐｌｅｄｒｉｖｅｓｉｇｎａｌｉｎｔｅｒｆａｃｅａｎｄｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｈｕｔｔｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｒｅａｌｉｚｅｄ．

Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｉｔｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｂｏｕｔｂａｓｉｃｗｏｒｋｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｍａｉｎｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｔｉｍｉｎｇｄｒｉｖｅｄｅｓｉｇｎｉｄｅａｓｏｆｔｈｅ ＭＣＵ

ｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｅｄｃｏｒｅ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅａｎｄｈａｒｄｗａｒｅｏｆｔｈｅｄｒｉｖｅｍｏｄｕｌｅａｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｕｓｉｎｇａｂｏｖｅｄｅｓｉｇｎｉｄｅａｓ．

Ｌａｓｔｌｙ，ａｌｏｔｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｒｅｄｏｎｅｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｍｏｄｕｌｅ，ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅ

ｍｏｄｕｌｅｃａｎｓｔａｂｌｙｇｅｎｅｒａｔｅｄｒｉｖｉｎｇｐｕｌｓｅｔｈａｔｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｌｉｎｅａｒＣＣＤｅｎｔｉｒｅｌｙ．Ｗｈｅｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏｏｔｈｅｒ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓｃａｎｗｏｒｋｎｏｒｍａｌｌｙａｎｄｓｔａｂｌｙ．Ａｎｄｉｔｈａｓａｈｉｇｈｅｒｍｅａｓｕｒｉｎｇａｃｃｕｒａｃｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｉｎｅａｒＣＣＤ；ｄｒｉｖｅｃｉｒｃｕｉｔ；ｄｒｉｖｅｔｉｍｉｎｇ

　STUV

：２０１５０３

hÿÌè

：
"!26¥äb@b���

（ＧＪ２０１４１０３３６００５）、 ¡*+#$6¥#ÓXYhÿ

（ＫＹＳ０４５６１２０３５）Ìè

１　W　X

´�¢ãJ

，́
�ＣＣＤ�y6¯@õ£irUW:*

C\ùúó³��

，
'(�3ßøÐlÑ"Y,-o¨j

ÈÄTðñ

［１６］。
>3�kä{{G123´�ＣＣＤý

þ

，
áìY®¾{{�k

，
áÅ´�ＣＣＤìY*P¤Öò

¿&3q½

，
sÝ=63g`

。

>3�kä{{3´�ＣＣＤGêë3ìY?^�k

，

[&ù{äìY?^3®Ò¤Öò¿&

：
#3g33ìY

?^

，
{{¥�"�ＩＣìY

［７］；
#3%G3ìY?^Q¥

¦ＥＰＲＯＭìY

、ＣＰＬＤìY

［８］、ＦＰＧＡìY

［９１０］、
Gþrì

YT

［１１］。
 /ＴＣＤ１３０４3Ï�

，
f�Gþr�yNO%

&

，
%&ø6\b�[\NO°Y@AYZ12

，
|�6¯

%G

、
5ó36¯´�ＣＣＤìYAN312®Ò

。
`x[

\=>?B·Õ�3*P,9

，
á,9XCäò�ìY*

PANKÝd:3,-ß��dØ3ûü8o[\8

。

２　�¤犆犆犇�n8¨©'ªY

２．１　犜犆犇１３０４�n8¨4p«

ＴＣＤ１３０４ñ6õ:[§�3´�¨jÈÄC

，
�À»

¨,

、
ílÑ©ª,-

、
:RYZTðñ�yøHë3�

�

［１１］。
�þ{ìY*P312!

，́
�ＣＣＤ¨jfUQ_

o:«Ymn{{ñ¬ü�V3

，
�T�d /Õ�ê#

@Ac�

，
b<ìY*P�KÝ

“
kk

”
�d

。
123

ＴＣＤ１３０４ìYAN

，
ÕÖø§��d

：
:«Ymn]c

，
¡

—６７—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

]cu6­¨j3fUmn

；
�kìYANn3ìYQ_

kk

；
|}òPkkìY?^lü

。

２．２　�n8¨4©'ªY

¨１ñ´�ＣＣＤìY*PÓÁ�dANKè

。
¨２G

f�Gþr3ö¯<=*P

。ＴＣＤ１３０４ìY*P�d31

B��:«Ymn

、
ìYQ_�T

、
)ìY?^kk31B

。

wxzü�3®Y��

，
1üfU6­¨j3mn£Q_

，
k

m�]þ1üT£)kk?^

（
Tkky

“１”，)kky

“０”）。

�¥�Tkkm

，
qrê1ü«Ymn

，
 /¯jr

��À»3Õ�êë

，
wx�GþrＩ／Ｏü~Bl3®Y

��ＫＥＹ１oＫＥＹ２1ü４°«Ymn

。
yø|:ìY

?^3ìYd?

，
Gþrr{äGêìY?^3lì?

^

，
«�`l~C

（７４ＨＣ０４）�，±4´�ＣＣＤＴＣＤ１３０４

#�3@ü&á»���

，
kk?^`6P��lü

，
y

�T|}k²³�

。
ö�

，ＴＣＤ１３０４3��?^`xÝ

KÀ�CÀ�

、
[6�

，
]��@ùú6�´Q?^犝ｏ。

¨１　ＴＣＤ１３０４ìY*PKè

¨２　NOCö¯<=*P

３　犜犆犇１３０４�n8¨4�§

３．１　�n��

¨３yＴＣＤ１３０４3ìY³�~ö�<¨

，
yøó¡

ＴＣＤ１３０４»�bûü3��

，
êm1³�犕、²Þ�³

�犛犎 oµ��³�犐犆犌 ë÷ø~I3mv�<

。犛犎、

犐犆犌o犕 3mv�<§¨４G©

，
ÓÁ~ömnëm�

wç§ä１G©

。
²Þ�³�犛犎 3Ë'y´�ＣＣＤ:

«Ymn

，
�µ��³�犐犆犌>ý*:¶Vy:*:m

，

�êm1³�犕 ìY�

，
�ð��¨j?^

。
�*+½

�A¾�

，
:«Ymn狋犐犖犜66¤e

，
¡¤e·:mn

，
]

þfU:³ôY�r3¨j

。

¨３　ＴＣＤ１３０４mv

¨４　ＴＣＤ１３０４mvë#

３．２　¬­t®¯8¨4�§

>3¨j?^fU·îè3Q_�:

，
¥�４０Ｍ ±

°3´Q[6C ＡＤ８１２12"NÀ�Co?^[6*

P

，
§¨５G©

。ＯＳ@ñ´�ＣＣＤ3AB´Q?^��

@

，
á��3´Q*"?^�¯

，
êë±ú?^[6*P

@A[6

。
`x[6�3´Q?^!w�:Q3�?^

，

áÅf�ＡＤ８１２Å(6ÝÝK"NÀ�C#6�´Q?

^@AÀ�

，
]b�ù�:�-36�´Q?^犝ｏ。á

—７７—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

!犚２ ñlm*L

，
�Jcu´Q?^3[6�-

。
yü

ý´Q?^�Æîè3¸�

，
f�¹YºçÒ#��3´

Q?^@Atç&îè

，̈ ６y¹Ytç&*P

，
g�C

3ºç*"wx*L犚９ cu

。
�À»:Ø�V&m

，

ＴＣＤ１３０４��3AB´Q?^3*"EöbV&

，
á�

�?^*"3V&`*"�E*Pwx*L犚９ lmúº

ço

，
]bó¡tç&�3®�³�3°��V

，
¡À»

:3V&�QO6tç&*P@A´Q?^tç&îè

3XC

。
¨５　ＣＣＤ?^3[6À�*P

¨６　´Q?^3tç&*P

４　`\{¡`

¥� ＳＩＮＯ ＷＥＡＬＴＨ ß à 3 5 Ø õ G þ r

ＳＨ８８Ｆ４０５１，{ä ＴＣＤ１３０４Gê3ìY³�

，
§¨７G

©

，
á!¨

（ａ）yＳＨoＩＣＧmv�<

，̈ （ｂ）yＩＣＧ�ü

E�Ｍmv�<

，̈ （ｃ）yＩＣＧolE�Ｍmv�<

。

¨７　ＴＣＤ１３０４ìYmv

ìY³�3mnëml´ä１4�3�wç

，̂
+

÷ø´�ＣＣＤ#ìY?^3êë

。
yø?BìY*P

��kÀ»�3%�d?

，
#�*P@A?»8Õ?

，

Õ?XCäò

：ＣＣＤìY*Pd'»���

，
km�*

P]þuOúá�3ílÑ,-<=!

，
|:ø,-

<=3UW�

。
��k¼�

、
�k:y�3À»!

，
#

ＣＣＤìYAN@A,9

，
,9XCù©

：
ìY*P�

�ûü

，
;KÝ�:3ß�

。
yø5ó,9ìY*P

3��pq

，
ë(6Á%G3,-<=

，
�½¾!

，
¥

�¿:À�y:K

，
#[B�ÁÂo_０．６ｍｍ3ÃJ

ÄÅWj

，
cuWjm53�Æo:Ç

，
]þ�ùg�

µÈ3¨j?^

，
§¨８G©

。
/Õ?âYBòø�

ìY*P&ＣＣＤ»�ûü��

。ＣＣＤìY*PＰＣＢ

ÉÕ�§¨９G©

。

—８７—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

¨８　ＴＣＤ１３０４��¨j

¨９　ＣＣＤìY*PＰＣＢÉ

#¯jr@A4ü�

，
G,-3ÄÅ°�-/§ä１

G©

。

°１　¡±�[

Þ-　　 １ ２ ３ ４

XC

／ｍｍ ０．６０６ ０．６０８ ０．５９６ ０．５９７

á,-XC:Ðçy０．６０１８ｍｍ，á,-XC�Õ

�©ªÊO

，
ß��:

。

５　!　"

�£OwxW/

、
ÌèêëoílÑ,-3Õ�ê#

3hÆo@AＣＣＤìY*P12

，
�Cd'âY�yG

þr]7Z3Ï�

，
b<d°±þ{ＣＣＤìY*P3Ë

�

，
ábKÝdØ3Ì%ÍÎ?

，
<�Ø3&��d

、
�:

3��Q_

、
�Â3��ûü8

、
&�[\o®ÏTÏ�

。

þGþry%&3´�ＣＣＤìYANKÝW/ý

、
�¯

3r«

、
®Ï��

、
8d]eTD½

。
ÐÇGþr!3Z

v]þÅ(á�õ^´�ＣＣＤ3ìY*P

，
]bb�ø

È=ÈÄCG±J3�]c9

、
�kk

、
Yq`a�¯þ

·8ÑgýTRS

。
ábKÝ6ü3Õ�Ñço'Ò3

�Z��hY

。

# $ % &

［１］　ＬＩＮ，ＳＨＩＭ，ＹＡＮＧＷＪ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｔｒａｆｆｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

ｂａｓｅｄｏｎｌｉｎｅａｒＣＣＤ［Ｃ］．２０１１ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｎＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄ ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄ

ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＥＭＥＩＴ），２０１１：４８８７４８８９．

［２］　ＸＩＡＪＴ，ＬＩＧ，ＹＡＮＧＳＨＨ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｒｅ

ａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅｍｏｔｅｒｅａｌｔｉｍｅｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｆｏｒａｌｉｎｅ

ａｒＣＣＤｃａｍｅｒａ［Ｃ］．２０１１ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ＥｌｅｃｔｒｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｔｒｏｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ （ＩＣＥ

ＩＣＥ），２０１１：４０７１４０７４．

［３］　 Ó

，
ÔíØ

，
Õ®�．�YrÖrXO_×öB�,

-®Ò3ÓÔ

［Ｊ］．SCSä¥¦

，２０１３，３４（１）：

５１５６．

［４］　Ø­Ù

，
»¾

，
ÚÛ

，
T．h3Ü&YV$.3ÏÝ¾

Þ�E,<=

［Ｊ］．SCSä¥¦

，２０１３，３４（９）：

２１２４２１２９．

［５］　Õé¾

，
�Wß

，
àÓ．6¯h3´�3�\)©ª

,-AB312�ÕÖ

［Ｊ］．*+,-$.

，２０１２，

３５（２）：２０２３．

［６］　ＧＵＯＪＪ，ＺＨＡＯＸ Ｗ，ＬＩＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｒｏｔａ

ｔｉｏｎａｌｖｅｌｏｃｉｔｙｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｂａｓｅｄｏｎｌｉｎｅａｒＣＣＤ［Ｊ］．

Ｊｏｕｎａｌｏｆ Ｏｐｔｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ Ｌａｓｅｒ，２０１２，２３（８）：

１４７８１４８１．

［７］　á³â．_�ã,C ＫＡＩ０４０２２ìY*P12�Õ

Ö

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１５，３４（２）：５８６３．

［８］　+äå

，
7æç

，
èé0

，
T．h3ＣＰＬＤ3´�ＣＣＤ

ìY*P312

［Ｊ］．*+,-$.

，２０１４，３７（７）：

６６７０．

［９］　ＺＨＡＯＹ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｔｉｍｅｄｒｉｖｉｎｇａｎｄｉｍａｇｅｓｉｇｎａｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｆｏｒｌｉｎｅａｒＣＣＤｂａｓｅｄｏｎＦＰＧＡ［Ａ］．２０１１

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ ＣｏｎｓｕｍｅｒＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄ Ｎｅｔｗｏｒｋｓ （ＣＥＣＮｅｔ），２０１１：

３０８８３０９０．

［１０］¬Ø(

，
êãë．h3ＦＰＧＡ3:³´�ＣＣＤ¨jf

U<=

［Ｊ］．*+,-$.

，２０１４，３７（１１）：３３３６．

［１１］ìí.

，
)îï

，
åðñ

，
T．h3５１Gþr3´�

ＣＣＤìY12

［Ｊ］．¼õr���

，２０１３，３２（１２）：

７３７６．

' ( ) *

+²³

，１９７８ã�ä

，
òó

。
êëÓÔ®ìyÈÄC

?^fU·îè

、
ï`¾<=��

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｌｙ＠ｈｄｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

—９７—


