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及触摸屏的隧道通风系统的设计
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摘
!

要!根据公路隧道的特点!提出了一种基于
\%6

及触摸屏技术的隧道通风控制系统的设计"将
\%6

#触摸屏#变频器三者

有效结合!利用传感器在实时检测隧道内环境的基础上!通过
\%6

控制变频器驱动隧道内风机的运行!优化隧道内空气质量

的同时也节约了能源"触摸屏的引入能够实现对系统工作全程的实时自动监控!最后利用计算机模拟技术实现了对该控制

系统的整体模拟和调试"实验证明!该系统运行顺畅!性能可靠!人机交互界面友好!自动化水平有效提高!具有良好的市场

前景及应用价值"
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言

随着科技的迅猛发展!人们对安全出行要求不断提高

的同时政府相关部门的监管力度也在不断增强"加之隧

道通风系统设计的好坏与隧道安全运行息息相关!因而针

对提高隧道通风系统稳定性#可靠性及环保性的技术改造

迫在眉睫"现今我国大部分隧道通风控制系统仍旧使用

定流量继电器恒流控制系统"尽管它具有简单易控的优

势但却不能依照车流#温度及其他突发事件的发生进行实

时有效的调节!导致能量消耗大!故障率高且不易发现问

题所在"随着智能控制技术的发展!隧道通风系统必会朝

着软件化#网络化#智能化及节能化的方向发展"基于此

本文设计了基于
\%6

及触摸屏的隧道通风系统!不仅实

现在不同的环境条件下对隧道行车环境的自动处理而且

能够通过触摸屏实现对系统工作全程的实时自动监控"

<

!

系统总体设计

目前!

\%6

控制方式凭借其安全可靠的优势!在工业

自动化控制领域中仍处于核心领导地位"该系统采用

\%6

控制触摸屏监控的控制方式!该系统的硬件构成如图

!

所示"该控制系统主要由两台风机组#一台
\%6

#两台

变频器#一台触摸屏及车流量#烟尘传感器构成"其中还

包含继电器#接触器及断路器等器件!保护变频器#

\%6

的

安全运行及电机变频,工频运行的切换"隧道内的温度#

车流量及烟尘浓度传感器对环境参数进行采集后传送给

\%6

模拟量输入模块!由
\%6

分析处理后!其开关量输出

+
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+
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模块程序控制变频器实现对风机工作过程和运转速度的

有效控制!使隧道风机安全高效运转的同时起到了大大节

约电能的效果"触摸屏利用
e,T$"$

总线与
\%6

进行通

信!实时控制并监控系统的运行状态及运行情况)

!T$

*

"

图
!

!

系统构成

=

!

T!E

的选取及系统硬件设计

=>;

!

系统的要求

系统的具体控制要求如下'

!

&在触摸屏上对系统的运行情况实时控制与监控"

$

&系统通电后!按下触摸屏上的启动键!系统随即开

始运行工作"

"

&系统的主控制是以隧道内的车流量为参数实施的!

具体设置如下'

!

若汽车的数量为
!

&

"#

!则风机的运转频率为

$3?<

$

"

若汽车的数量为
"!

&

V#

!则风机的运转频率为

"#?<

$

#

若汽车的数量为
V!

&

0#

!则风机的运转频率为

"3?<

$

$

若汽车的数量为
0!

&

!$#

!则风机的运转频率为

5#?<

$

-

若汽车的数量高于
!$#

!则两组主副电机全部以额

定频率运转!并在触摸屏上发生堵塞报警"

5

&若由于火灾或者其他因素造成环境温度大于

5#j

!则两组主副电机全部以额定频率运转!并在触摸屏

上发生温度报警"

3

&若隧道烟雾浓度过大!则两组主副电机全部以额定

频率运转!并产生报警"

V

&若两组主副电机中任何一台出现故障!则另一台自

动开始运转"

=><

!

控制系统
%

$

C

地址的分配

\%6

的
)

,

X

地址分配既是完成系统硬件电路设计的

基础!又是进行后续软件程序设计与调试的主要凭据"该

控制系统的
)

,

X

地址分配如表
!

所示)

"T5

*

"

表
;

!

%

$

C

地址分配表

\%6

输入端口

输入 作用

)#4#

启动

)#4!

停止

)#4$

继电器输出

)#4"

入口车流传感器

)#45

出口车流传感器

)#43

温度传感器

)#4V

烟雾传感器

\%6

输出端口

输出 功能

-#4#

变频器

-#4!

主变频器
W)/"

固定频率二进制编码

-#4$

主变频器
W)/$

固定频率二进制编码

-#4"

主变频器
W)/!

固定频率二进制编码

-#45

隧道内车流大于
!$#

辆报警

-#43

隧道内温度高于
5#l

报警

-#4V

隧道内烟雾过大报警

-#4[

副变频器
W)/"

固定频率二进制编码

-!4#

副变频器
W)/$

固定频率二进制编码

-!4!

副变频器
W)/!"

固定频率二进制编码

=>=

!

T!E

接线原理图

前文完成了
\%6

的
)

,

X

地址分配!再结合系统的控

制要求!对
\%6

硬件接线图进行了设计)

3TV

*

!如图
$

所示"

图
$

!

\%6

接线

=>@

!

变频器参数设置

本系统采用的变频器是高性能矢量控制型西门子

YY55#

!它不仅功能极其强大且应用范围也相当广泛"

众所周知变频器参数设置的正确与否直接关系到后续调

+
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+
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试过程的成败!根据设计要求确定
YY55#

变频器具体的 参数设置如表
$

所示)

[T1

*

"

表
<

!

SS@@M

参数设置表

序号 参数代号 出厂值 设置值 说明

! \##!#

准备复位

$ \#0[# # !

参数复位

" \###" ! "

参数访问专家级

5 \#"#5 5## "1#

电动机的额定电压%

(

&

3 \#"#3 !40# #4"0

电动机的额定电流%

2

&

V \#"#[ #4[3 #4#V

电动机的额定功率%

S+

&

[ \#"!! !"03 !5##

电动机的额定速度%

H

P

F

&

1 \!### $ "

选择固定频率

0 \#[## $ $

默认外部数字端子控制

!# \#[#! ! ![

固定频率二进制编码选择
cX/

命令

!! \#[#$ !$ ![

固定频率二进制编码选择
cX/

命令

!$ \#[#" 0 ![

固定频二进制编码选择
cX/

命令

!" \!##! #4## #4##

固定频率
!b#?<

!5 \!##$ 34## 34##

固定频率
$b3?<

!3 \!##" !#4## $#4##

固定频率
"b$3?<

!V \!##5 !34## $34##

固定频率
5b"#?<

![ \!##3 $#4## "34##

固定频率
3b"3?<

!1 \!##V $34## 5#4##

固定频率
Vb5#?<

!0 \!##[ "#4## 3#4##

固定频率
[b3#?<

@

!

T!E

软件程序设计

系统程序的编译是在
,.*\[̂ Y>BH;

,

+)/(54#,\"

软件环境中进行的"该软件功能齐全!不仅能够进行程序

的设计研发!而且能够对程序的执行过程进行实时监测"

按照系统的设计要求!该系统的软件流程图如图
"

所示"

图
"

!

程序流程

+
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+
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F

!

触摸屏监控画面设计

本系统采用
Y.3#V

触摸屏!该触摸屏人机交互界面

的开发是使用
Y.3#V

触摸屏编程软件完成的"该系统分

别设计了主控画面#机组监控画面#监控报警画面#机组控

制画面以及变频器运行显示画面)

0T!#

*

"其中主监控界面

如图
5

所示"

图
5

!

触摸屏主界面

G

!

实验结果

对系统进行运行调试!结果如表
"

所示"结果表明系

统通电后!按下触摸屏上的启动键!系统随即开始运行工

作"在实时检测隧道内环境的基础上!通过
\%6

控制变

频器输出相应的频率驱动隧道内风机的运行"当出现汽

车的数量高于
!$#

#境温度大于
5#j

#隧道烟雾浓度过大

这
"

种情况时两组主副电机全部以额定频率运转!并在触

摸屏上发生报警!满足系统的设计要求"很容易看出与传

统定流量继电器恒流控制系统相比!它不仅能依照车流#

温度及其他突发事件的发生进行实时有效的调节!能量消

耗低!且不易发生故障"

表
=

!

系统运行结果表

工作阶段
\%6

输出信号 对应的变频器输出频率,
?<

汽车的数量为
!

&

"# -#4$

,

-#4"

,

-!4#

,

-!4! $3

汽车的数量为
"!

&

V# -#4!

,

-#4[ "#

汽车的数量为
V!

&

0# -#4!

,

-#4"

,

-#4[

,

-!4! "3

汽车的数量为
0!

&

!$# -#4!

,

-#4$

,

-#4[

,

-!4# 5#

汽车数量高于
!$# -#4!

,

-#4$

,

-#4"

,

-#45

,

-#4[

,

-!4#

,

-!4! 3#

环境温度大于
5#j -#4!

,

-#4$

,

-#4"

,

-#43

,

-#4[

,

-!4#

,

-!4! 3#

烟雾浓度过大
-#4!

,

-#4$

,

-#4"

,

-#4V

,

-#4[

,

-!4#

,

-!4! 3#

N

!

结
!

论

本文设计的隧道通风控制系统成功实现了
\%6

控制

与触摸屏实时监控相结合处理控制方式!可实现对隧道通

风处理的顺序逻辑控制"采用
YY55#

变频器控制风机

的运行!节约了电能"同时开发出了
Y.3#V

触摸屏现场

运行画面!操作人员在无需进入工作现场的情况下!便能

够获取实时数据!优化控制现场作业!提高生产效率!具有

一定的市场前景及应用价值"
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