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基于云服务环境的多功能智能鞋柜"
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!中山大学新华学院 东莞
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摘
!

要!设计了一款多功能的智能鞋柜!能够通过云平台控制!实现擦鞋+消毒+烘干+除湿等功能"本多功能鞋柜是基于

.5AGB3A

平台和
$/W[

无线网络开发的!不仅能通过手机端连接局域网至云服务器!还能通过
;3:3

模块连接局域网收发云端

的信息!这些信息经过
%&Z,$

微处理器的实时处理!最后实现鞋柜设计的各个功能#该智能鞋柜还拥有不同的模式!使鞋柜

可以应用于不同的生活场景中"测试结果表明!该鞋柜能够稳定实现相应的功能!通过云平台实时对各传感器进行控制!手

机端界面简洁!数据可靠!具有一定的研究价值"
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!

引
!

言

智能家居和物联网是当今时代发展的两大主题!越来

越多普通的产品都被重新定义了!设计者们把看似普普通

通的产品都纷纷加入智能的外衣!使其更加符合人们的生

活习惯!当然鞋柜也不例外"在科技迅速发展的今天!人

们追求着更高的生活质量!鞋子不仅是一种搭配!同时给

人们的脚部起着保护的作用"脚部是细菌滋生较多的地

方!因此!日常对鞋子的保养显得十分重要"现在市场上

的鞋柜基本上只有单一的存储摆放功能!没有对鞋子进行

消毒杀菌等处理#而当下人们对脚部健康的重视和高档鞋

子的增多!对于鞋子的保养越来越重视#这使得具备杀毒+

除臭等多功能的智能鞋柜具有广阔的市场前景"本文介

绍的多功能智能鞋柜!是在云服务的基础上所设计的!通

过局域网或者手机网络连接至云端)

"

*

!从而实现远程控制

的目的"智能鞋柜具有全新的交互体验!当用户靠近准备

换鞋子时!可以根据
VTEU

屏幕的提示完成换鞋动作"待

用户离开后!可以通过手机端控制鞋柜的各个功能!比如

擦鞋+烘干等"系统采用
%&Z,$

芯片作为微处理器!使得

各个传感器模块能够很好地连接在一起工作#通过使用芯

片的各种资源!设计出交互性能良好和应用较广泛的智能

鞋柜系统"

(

%"

(
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!

系统主要功能

基于云服务环境的多功能智能鞋柜系统整体设计如

图
"

所 示!硬 件 系 统 设 计 主 要 包 括 主 控 芯 片

%&Z,$:"#,'+&-

)

$Q,

*微处理器的基本电路+

;3:3

模块接

口电路+

"$Y

电源降压电路+

,!#

减速直流电机驱动电路+

)Y

电机驱动电路+

VTEU

屏幕外接电路+光电传感器接

入电路+红外传感器使能电路+

U8&""

温湿度采集电路+

继电器开关电路以及蜂鸣器驱动电路等均使用普通的
H

,

V

口进行控制!而
;3:3

模块使用串口通信!

VTEU

屏幕使用

%4H

通信"

图
"

!

智能鞋柜系统示意

!!

当智能鞋柜处于工作状态时!

VTEU

屏幕上会显示

-请按提示操作./#当有人靠近鞋柜的时候!鞋柜的门会自

动地打开!并且递出替换的鞋子!屏幕上也会提示-请换

鞋./!一段时间后鞋柜自动关闭!屏幕上同时显示-请离

开./!这时鞋柜处于正常模式!用户可以打开手机端的

.44

!查询传感器测得的数据!根据选项控制系统硬件的

功能模块!比如'擦鞋+消毒+烘干+除湿等功能#也可以开

启另外两种模式'一种是自动模式!当手机
.44

里的按钮

打开时!系统会根据
U8&""

温湿度传感器)

W

*测得的数据

自动地开启除湿功能或者烘干功能#另一种是安防模式!

通过开启自锁按键打开安防模式!当红外传感器检测到人

体的活动时!蜂鸣器就会发出报警声!

.44

里面的按钮也

会发生相应的变化)

)

*

!这时用户就能够采取必要的措施来

确认家庭环境的安全状况"安防模式充分利用鞋柜的特

性!将其置于大门的后面!既隐蔽又实用!大大提高了用户

家庭的安全系数"

:

!

系统硬件设计

:97

!

=$>$

模块

本系统选用上海汉枫透传
;3:3

模块
8:QT49"##Q"

)

-

*

#

该模块具有超低功耗!卓越的省电机制!适于电池供电应

用的特点!它的工作电压范围是
$/+

!

,/-Y

!符合微处理

器的外部供电电压!不需要额外设计供电电路!拥有

K.?&

串口等接口传输数据的解决方案!模块与微处理

器电路连接如图
$

所示!大大缩短系统的开发周期"

图
$

!

;3:3

模块电路连接

!!

8:QT49"##Q"

无线模块既可以配置成一个无线的

%&.

!也可以配置成
.4

"

.4

即无线接入点!是一个无线

网络的中心节点!通常使用的无线路由器就是一个
.4

!其

他无线终端可以通过
.4

相互连接"

%&.

即无线站点!是

一个无线网络的终端!比如生活中常见的
4'

+

4U.

等"

因此!选择
8:QT49"##Q"

无线模块作为本系统的数据传

输模块!功能不仅强大而且功耗低!可以使用
,/,Y

单电

源供电!完全符合系统的硬件要求"其电源供电电路如

图
,

所示"

:98

!

78?

降压模块

本系统的主控板是
%&Z,$:"#,

!其工作电压范围为

,/,

!

)Y

!所以使用
"$Y

的电源需要采用降压方式才能

为主控板供电)

!

*

"

降压模块采用
TZ$)(-%

芯片!其开关电压调节器是

降压型电源管理单片集成电路!能够输出
,.

的驱动电

流!同时具有良好的线性和负载调节特性"固定输出版本

(

&"

(
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有
,/,Y

+

)Y

+

"$Y

!可调版本能够输出小于
,!Y

的各种

电压"该器件内部集成频率补偿和固定频率发生器!开关

频率为
")#N8S

!与低频开关调节器相比较!可以使用更

小规格的滤波元件"由于该器件只需
W

个外接元件!可以

使用通用的标准电感!这更优化了
TZ$)(-%

的使用!极大

地简化了开关电源电路的设计!该模块的测试电路如图
W

所示"

图
,

!

;3:3

模块供电电路

图
W

!

模块测试电路

!!

TZ$)(-%

还有其他一些特点'在特定的输入电压和

输出负载的条件下!输出电压的误差可以保证在
`Wa

的

范围内!振荡频率误差在
`")a

的范围内#可以用仅

+#

#

.

的待机电流!实现外部断电#具有自我保护电路

$一个两级降频限流保护和一个在异常情况下断电的过温

完全保护电路&"

:9:

!

@AB!

屏幕

本系统采用的是中景园电子
#/(-

寸的
VTEU

屏幕!

其驱动芯片是
%%U",#-

!采用
%4H

通信方式与
%&Z,$

微

控制器进行连接"

VTEU

即有机发光二极管$

VG

7

253C

T3

7

0FEI3FF35

7

U3BA<

&!由于同时具备自发光!不需背光

源+对比度高+厚度薄+视角广+反应速度快+使用温度范围

广+构造及制程较简单等优异特性!而
T'U

都需要背光!

同样的显示
VTEU

效果要来得好一些"以目前的技术!

VTEU

的尺寸还难以大型化!但是分辨率确可以做到

很高"

:9;

!

A8CDE

电机驱动

本系统控制开门和递鞋功能需要使用
,!#

减速直流

电机的带动!所以选择
T$(+*

电机驱动模块!控制电机的

转动"驱动模块采用
%&

公司原装的
T$(+*

芯片!其工艺

稳定性高!采用高质量铝电解电容!使电路稳定工作"可

直接驱动两路
,

!

,)Y

直流电机!并提供了
)Y

输出接

口#可以给
)Y

单片机电路系统供电+方便控制直流电机

的速度和转向!也可以控制其他类型的步进电机"

T$(+*

的驱动芯片为双
8

桥直流电机驱动芯片!驱动

部分端子供电范围
)

!

"-Y

!如果需要板内取电!则供电范

围
-

!

"-Y

#驱动部分峰值电流为
$.

!存储温度为
b$)c

!

X",#c

"

T$(+*

信号输入端控制信号如表
"

所示"

表
7

!

A8CDE

信号输入端控制信号

E. H*" H*$ E9 H*, H*W

旋转方式

8 8 T 8 8 T

正转

8 T 8 8 T 8

反转

8 T T 8 T T

停止

T J J T J J

停止

(

'#

(
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:9F

!

AC77G

电机驱动

系统的除湿功能是通过
)Y

直流电机)

+

*驱动的!采用

的是
T(""#

电机驱动
H'

"

T(""#

是为控制和驱动电机设

计的两通道推挽式功率放大专用集成电路器件!将分立电

路集成在单片
H'

之中!使外围器件成本降低!整机可靠性

提高"该芯片有两个
&&T

,

'ZV%

兼容电平的输入!具有

良好的抗干扰性#两个输出端能直接驱动电机的正反向运

动及刹停!同时它具有较低的输出饱和压降#内置的钳位

二极管能释放感性负载的反向冲击电流!使它在驱动继电

器+直流电机+步进电机或开关功率管的使用上安全可靠"

T(""#

被广泛应用于保险柜+玩具汽车的电机驱动+步进

电机驱动和开关功率管等电路上!其一般应用电路如图
)

所示"

:9H

!

电路设计

系统分为微处理器+数据采集+数据传输以及数据处

理
W

大部分!系统的整体电路如图
-

所示"

图
)

!

T(""#

与控制器的连线

图
-

!

系统原理

;

!

程序设计

系统的程序开发使用
dEHT

的
ZUd)/"#

版本!其结

构分为
ZUd

内核和
%B>FR2G<42CN

两部分!用户可以针

对项目选择性地添加软件包!对于本文设计的多功能鞋柜

能够大大地减小软件的体积!使开发更方便!更有效率"

本系统传感器初始化代码如图
!

所示"

F

!

系统测试

F97

!

系统
4II

设计

手机端
.44

界面如图
+

所示)

(

*

!其采用安卓的操作系

统)

"#

*

!安卓的用户量巨大!所以使用安卓的系统可以保证使用

人群的范围!让系统的运行条件最大化的降低!

.44

中设置了

各个系统功能参数!用户可以按照自己的需求使用这些功能"

(

(#

(
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图
!

!

传感器初始化程序

图
+

!

手机端界面

F98

!

系统功能的测试

打开手机端
.44

连接上路由器!连接成功之后!手机

端会显示传感器测得的数据!各个按钮对应的功能模块反

应正常!切换手机网络也能正常控制!开启自动模式时相

应的功能也能正常运行"

对鞋柜进行消毒功能的测试!当打开消毒功能后!微

控制器对相应的传感器发送命令!开启消毒功能!消毒完

成后!能够自动关闭相应功能#然后测试系统相应的各种

功能模块!都能够实现对应的功能!系统运行正常#

;3:3

模块连接路由器
$W

小时后!手机端依然能正常连接!可见

系统稳定性良好!功能测试正常"

H

!

结
!

论

在系统正常工作状态下!手机端能通过
;3:3

模块连

接至机智云的云服务器!并利用无线网络发出控制命令!

从而驱动各个功能模块!如开门+递鞋+擦鞋+烘干+消毒+

除湿等功能"开启安防模式时!当系统检测到人体时!

蜂鸣器便会发出报警声!手机端的按钮也会发生相应的

变化!此功能非常适合无人在家的情景"本文设计的

系统!采用软件硬件相结合的方式!符合现在流行的控制

模式!方便+实用且新颖!可应用于生活中许许多多的场

景!如酒店+课堂以及普通的家庭中"在当下智能家居越

来越普及!完善智能鞋柜系统!提升人们的生活质量!已是

大势所趋!希望本鞋柜系统可以给开发者们提供一丝设计

的灵感"
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