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要!为了解决无人机航拍视频实时传输且可随时随地浏览的问题!分析提出一种基于
Z[̂ !

流媒体服务器的无人机视频

直播系统设计解决方案"研究分析了流媒体技术$

Z1$/

协议$

Z[̂ !

流媒体服务器$

4'V(

视频格式"实现无人机航拍采集

到的视频用
J'V(

编码方式通过
&.

+

(.

模块传到流媒体服务器!经客户端请求!进行实时直播或点播功能!通过
-̀K

服务器

保存视频等信息!实现视频信息管理功能"实验结果表明!该系统在现有的网络条件下具有良好的流畅性稳定性!该设计可

行!系统实用可靠"
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收稿日期!
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引
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近年来!

(.

等移动网络技术逐渐完善!网络传输速度

较之明显提高"流媒体技术依赖于网络传输!随之也得到

相应的发展(

"

)

"同时视频压缩技术的日益成熟!且由于无

人机(

'

)体积小$重量轻$行动灵活$操作方便等自身的特点

使得在航拍的平台中!用无人机进行航拍作业的使用越来

越广泛"本系统通过无人机航拍采集视频数据!通过
&.

+

(.

网络传到流媒体服务器!服务器端将所得的视频流进

行存储管理转发到客户端%服务器端可接收多个视频流进

行相应操作&实现了视频实时直播$点播等视频管理操作

功能(

&L(

)

"本文分析了流媒体技术$

4'V(

视频格式$

NN$L

/[.

开源视频库等基本原理!重点研究了整个系统各功

能模块的设计和实现方法"

9

!

系统方案

9;9

!

流媒体技术介绍

在
B7>-D7->

中将音视频等多媒体数据打包!向用户提

供连续实时传播!将部分数据存储到系统缓冲区!使得用

户不必等待文件全部下载完毕之后播放!这种边缓冲边播

放的机制称之为流媒体技术(

!

)

"

本系统采用实时消息传输协议%

D-9<>*F-F-CC9

+

*7

+

H

D;>;?;<

!

Z1$/

&传输协议(

V

)

!

Z1$/

用于
N<9C@

播放器

和服务器之间的流式音视频的数据的传输"

Z1$/

协议

可对
2$N

格式数据!

N]b

格式数据进行封装"

Z1$/

传输层采用
1%/

传输可靠的协议!在传输的过程中为了

保证数据传输的流畅!在单元时间尽可能传递大量数据!

Z1$/

将流数据进行了分段!

Z1$/

协议会将基本的数

*
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*
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据单元消息 拆分成更小的单元即消息快!最后将分割后

的消息快通过
1%/

协议发送"服务器接收到数据后!将

分割后的消息块重组成消息!进而进行解封装处理即可恢

复原先媒体数据"

在流媒体直播系统中流媒体服务器(

PLY

)是不可缺少

的!本系统主要采用开源的
Z[̂ !

流媒体服务器"

Z[̂ !

是一个开源的采用
e9I9

开发的流媒体服务器

Z[̂ !

(

W

)总体架构如图
"

所示"

图
"

!

Z[̂ !

总体架构

9;:

!

W:N=

视频格式"

>>E"F!

开源视频库

4'V(

(

"#

)是新一代数字视频压缩格式!

4'V(

是由一个

个
d2]\

组成!在网络传输中传输的就是
d2]\

!

d2]\

结构如图
'

所示"

图
'

!

d2]\

结构

d2]\

结构就是
d2]

头
UZ,0/

!

d2]

头用来标识

Z,0/

为什么类型的数据"

本系统为了尽可能更多的传输视频数据!所以将

Z.,

$

6\b

等视频格式编码成
4'V(

原始码流!之后向流

媒体服务器传输"

NN$/[.

(

""

)是一套优秀的开源音视频处理工具!本

系统利用
NN$/[.

将所采集到的视频进行编解码"

9;<

!

方案介绍

系统分为数据采集推送端!服务器端和客户端"数据

采集推送端是采集无人机航拍的视频数据!用
NN$/[.

采用
J'V(

方式图像编码!经过
Z1$/

封包!通过
&.

+

(.

移动网络$无线网络等传输方式将编码后的数据传输到

Z[̂ !

流媒体服务器上!流媒体服务器将视频流进行存

储!管理!转发等处理"客户端(

"'

)根据需要可进行直播或

点播等方式进行数据浏览!查询等操作"系统方案如图
&

所示"

图
&

!

系统方案

:

!

采集推送端

:;9

!

采集推送端方案

采集端(

"&

)主要是无人机机载摄像头采集原始视频通

过地面站传输采集的视频!利用
NN$/[.

对视频进行压

缩编码!再进行
Z1$/

封包传送到流媒体服务器"采集

推送端方案如图
(

所示"

图
(

!

采集推送端方案

:;:

!

视频的获取编码与
QAE"

封包传输

地面图传电台接收来自无人机的视频数据!处理后两

路视频数据同时输出!一路
4̂ $B

视频数据!另一路为
>C

码流!采用
4'V(

网络接口%

Ze(!

&输出"两路数据均可通

过采集推送端通过通信网络推送至服务器"其中采集推

流端可直接将
4'V(

编码后的方式推送至服务器!同时为

了后续的视频增强!目标视频等视频处理功能!本模块还

是采用了将像素数据格式为
Z.,

的一步步编码并封装成

Z1$/

包推送到流媒体服务器"

Z.,

转为像素格式为

6\b

!

NN$/[.

里面提供了
<*KCOC?9<-

!实现了各种图像

像素的转换"

NN$/[.

编解码(

"(

)流程如图
!

所示"

<

!

服务器端

服务器端进行对流媒体数据进行存储转发管理等操

作!服务器包括流媒体服务器可以对流媒体数据进行存储

转发$

-̀K

服务器对流媒体进行管理操作"

流媒体服务器采用
Z[̂ !

流媒体服务器!负责接收推

送的视频流!同时存储并等待客户端请求转发视频流"改

写服务器端!使得推流端连接
Z[̂ !

能够触发响应!并为

之改写相应的操作"

Z[̂ !

流媒体服务器操作视频流的

流程如图
V

所示"
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图
!

!

NN$/[.

编解码流程

图
V

!

Z[̂ !

处理流程

-̀K

服务器接收
Z[̂ !

传送的信息并将信息存到数

据库中!方便管理"启动定时器判断是否在直播中!若
!C

没有收到
Z[̂ !

传来的信息即表明此时直播已结束!

-̀K

服务器采用
9

H

9?@-

服务"

=

!

U/2

客户端

客户端采用
,

+

0

架构(

"!

)

!优点是只在服务器端部署一

次!即可在其他地区通过浏览器登陆网页端选择正在直播

中的视频进行观看"客户端处理视频流的流程如图
P

所示"

图
P

!

客户端处理视频流流程

?

!

实
!

验

根据上述的设计!在指定的方案上开发了基于
Z[̂ !

的无人机航拍视频直播系统"首先!在网页端提前规划好

任务如图
Y

所示!推流端填写规划好的任务信息里的流名

地址如图
W

所示!开启推流按钮!在客户端显示任务的直

播状态和相对应的视频如图
"#

所示"

图
Y

!

任务规划

图
W

!

推流地址设置

图
"#

!

直播状态与视频显示

系统工作流程'

"

&在客户端规划好将要执行的任务信息#

'

&将流名!地址等填入采集推流端!采集推流端进行

视频的采集并推送至流媒体服务器端#

&

&流媒体服务器接收视频流!对视频流进行保存等待

*

(&'

*
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客户端请求转发!并将视频流的信息传送至
-̀K

服务器#

-̀K

服务器进行视频信息的存储!管理#

(

&客户端请求服务器的视频流!并显示直播的状态!

点击列表中正在直播的任务!显示播放视频"

通过在现有的不同网络环境下增加播放设备来测试

本系统直播的流畅性!视频的分辨率设为
P'#

H

!帧率为

'!

帧+
C

"不同的网络环境分别为无线
*̀N*

$中国联通

(.

$中国移动
(.

$中国电信
(.

以及联通电信移动
&

卡同

时使用!经过多次实验测试!显示在单卡网络下有时会出

现丢帧造成视频卡顿的现象!由于卡顿现象偶尔出现!可

忽略不计!故该系统在现有的网络条件下具有良好的流

畅稳定性!该设计可行!系统实用可靠"

N

!

结
!

论

本文分析了
Z1$/

协议的流媒体传输$

Z[̂ !

流媒

体服务器$

-̀K

服务器和利用
NN$/[.

作为编解码工

具!比较详细的讨论了视频编解码与传输以及改写
Z[̂ !

流媒体服务器的操作视频流的方案!设计了一套实用可行

的直播系统方案!并进行了开发!通过一系列的实验测试

表明基本实现了无人机航拍视频的直播管理的功能"
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