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海滨
!"#

定位系统

胡应坤

!广东工贸职业技术学院 广州
!"#!"#

"

摘
!

要!为了防止在一些大型的景点如海滨游玩的游客出现意外情况!同时方便景点管理人员对游客的管理!基于此设计了一个

用于海滨游客定位的系统"首先对系统的总体设计方案进行介绍!其中定位标签采用以
$%"&''(

芯片为主处理器!通过
)*

+

,--

通信方式把
./0

信息发送给定位网关!并能接收服务器端下发的信息#接着分析了网关$基站的硬件设计框图和软件设计流程"

通过验证表明!定位标签能够将定位信息发送到服务器端!又能将服务器端的信息接收"最后分析了本系统的应用价值"

关键词!
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中图分类号!
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引
!

言

在一些大型的景点如海滨游玩的游客!有时会发生游

客走丢!游客失物招领情况出现!另外景点管理人员需要

通知一些消息如天气预报$路程安排等给游客"在国内外

的同类型产品中!

./0

数据是通过移动网络或卫星网络发

送!成本较高"基于此设计了一个用于海滨游客定位系统!

数据发送是通过
)*

+

,--

组成的局域网络!成本低廉!竞争优

势大"游客手腕佩戴电子标签%以下简称标签&!类似于一

块手表"通过
./0

定位(

"

)模块把定位信息定时通过
)*

+

,--

组成的局域网发给监控中心!当自己碰到紧急情况时!可以

通过报警按键向监控中心发出报警!以及接受监控中心发

送的广播信息!如失物招领$天气信息$路程安排等"

定位标签正常工作时!应使标签在需要监控的区域内

都能成功加入网络!并能定位成功!显示屏能显示天气预

报$报警等信息!服务器端能发送消息给定位标签!并能监

视所有定位标签的移动位置"

9

!

系统设计的总体方案

该系统的总体方案如图
"

所示"整个系统的构成及

功能如下"

"

&定位网关!负责组网$采集定位数据并将定

位数据上报至定位服务器#

'

&定位基站!负责转发定位终

端的定位数据#

&

&定位终端!负责实时上报用于定位所需

的信息!显示时间!显示监控中心下发的通知消息#

(

&监控

中心!负责标签$基站配置信息管理"

这种方案的优点如下"

"

&因为没有用到
)*

+

,--

的协

议栈(

'

)

!定位终端的程序流程更加简洁!应用层可灵活控制

定位终端的休眠!这将会让定位终端更加省电#

'

&通过

$2%

去实现组网过程!能快速的实现定位终端在不同基站

之间的切换!避免因切换基站(

&

)时标签长时间掉网的现象"

*

!!

*
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图
"

!

系统总体方案

:

!

系统组成的硬件及软件设计

:;9

!

定位终端原理及软件设计

定位终端原理如图
'

所示"因为定位终端佩戴在游

图
'

!

定位终端原理

客手中!对低功耗的要求很高!所以电池的选型就很重要!

就要考虑到电池的体积$价格$容量$发热量等(

(

)

"

因此!考虑定位终端发送电流为
"P#F2

!发送数据时

间为
"#FC

!每秒钟发送一次数据!定位终端静态工作电

流为
"#F2

!

./0

模块工作电流
&!F2

(

!

)

"

则平均电流'

!

Q

R

电量

使用时间R"P#S"#S"#T

%

Q&

&

U

&!U"#R(V3PF2

"V

小时使用电量'%以
W#X

的使用率计算&

!SR

平均电流%

F2

&

S

使用时间%

@

&

使用率 R(V3PS"V

+

#3WR

Y&#F2@

所选的
(P("(PLW##F2@

锂电池!带充放电保护板!容

量
W##F2@

!满足要求(

V

)

"

主芯片采用飞思卡尔公司研发的一款
$%"&''(

芯

片(

P

)

!这款
)*

+

,--

芯片集成了完整的低功耗
'3(.4G

无

线电收发器!内嵌了
&'

位
2Z$P

处理器!集成了用于

B[[[Y#'3"!3(

$

$2%

和
2[0

安全加密的硬件加速器以

及
$%\

成套外设!是高密度低元件数的
B[[[Y#'3"!3(

综合解决方案!为了扩大信号的覆盖范围!增多了一个功

率放大芯片(

Y

)

#

./0

定位芯片则采用
2''##

!定位精度非

常高"

]%̂

则采用
]$"'Y"'Y%,6

单色屏(

W

)

!加背光时电

流
(#F2

!不加背光电流
"

"F2

"在有外界光照时不开

背光源!也能清楚看到屏幕的文字"因定位终端要能显示

中文字!而
$%"&''(

内部
A<9C@

只有
WV_,

!应用程序占

用约
W#_,

左右!基本没有多余空间"因此需要外扩

A<9C@

!中文字库和界面图片大小在
(##_,

字节左右"外

扩
A<9C@

芯 片
'̀!a"V%b00B.

有
' $,

的 空 间!与

$%"&''(

采用
0/B

接口连接(

"#

)

#蜂鸣器用于接收到服务器

图
&

!

定位终端软件设计流程

*

"!

*
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信息时滴滴响!提醒游客有消息需要查看#两个按键一个

用于开$关屏幕#一个用于紧急情况报警"

定位终端软件设计流程如图
&

所示"首先主芯片

$%"&''(

进行初始化!配置好初始化参数!并主动寻找网

关组建的局域网!成功加入网络后!开启定时器!定时时间

为
"C

(

""

)

!并开启
]%̂

显示!显示的信息有天气预报$时

间$当前剩余电量和是否正在充电指示!是否有接收到监

控中心下发的信息#完成初始化后用最高优先级外部中断

来判断是否按下关机按键!有按下则判断长按还是短按!

长按则执行待机命令!短按则开启各模块电源!即打开屏

幕#再用次优先级的外部中断作为报警按键!如果发生报

警中断!则执行往
)*

+

,--

发送报警帧的命令!同时开启

][̂

闪烁#每
VC

检测一次电池电压!如果电池电量低于

总电量
"#X

!则电池图标闪烁!提醒用户要充电#如果
)*

+

L

,--

收到基站的数据!则在
]%̂

上显示相应的内容!并发

送应答帧!否则等待数据的到来#如果
"C

定时已到!则获

取
./0

定位数据!并通过
)*

+

,--

发送给基站(

"'

)

"

:;:

!

网关原理框图及软件设计

选用周立功公司研发的
B/cZ1

模块!该模块技术很

成熟!能快速稳定实现串口转以太网的功能!满足项目需

求!并自带配置工具"其功能主要包含负责把各个基站组

成一个局域网!与各个基站的通信采用
)*

+

,--

的无线通

信方式!再把数据转发给监控中心!或者接受监控中心的

数据!起到中继器的作用(

"&

)

"网关原理如图
(

所示!软件

设计如图
!

所示"

图
(

!

网关原理

图
!

!

网关软件设计

:;<

!

基站原理框图及软件设计

采用
$%L)#&L&##")*

+

,--

通信单元模块!其工作主

要用于收发标签信息与网关的无线通信(

"(

)

"基站原理如

图
V

所示!软件设计如图
P

所示"

图
V

!

基站原理

图
P

!

基站软件设计

<

!

系统搭建及使用

<;9

!

系统搭建

&3"3"

!

参数配置

系统的搭建包括
/%

机上位机$定位网关$定位基站

参数配置"配置定位网关的
/2dB̂

%通过串口调试助手

发送
21

命令进行配置&"注意在同一网络内!定位网关

和定位基站
/2dB̂

不能重复!定位基站与定位基站之间

的
B̂

也不能重复"一个定位网关的无线覆盖范围是

&##F

!需通过定位基站来增加覆盖范围(

"!

)

"需要注意的

是'

"

&在同一网络内!定位网关和定位基站$定位基站和定

位基站之间的
/2dB̂

都不能重复#

'

&在安装定位基站前!

需对其进行配置"主要配置项如下'

"

&配置定位基站的
/2dB̂

'

21/dR"(

#

'

&配置定位基站的目标定位网关的
/2dB̂

'

21̂ /R

"&

%用于数据转发&#

定位基站每
&C

收到定位网关发送的心跳包!

][̂

显

示方式
][̂ '

常亮!有心跳包
][̂ &

闪烁#若定位基站与

定位网关失联!则
][̂ '

和
][̂ &

交替闪烁"

&3"3'

!

定位终端准备

"

&定位终端通过
\0,

线与电脑连接!对定位终端进

行充电"此时屏幕状态栏上显示充电指示图标 !当充

电完成后!充电指示图标变为 "

'

&定位终端正常工作时!主界面如图
Y

所示"

如果定位终端屏幕上的信号图标显示为 !则表示

定位终端入网成功"适当调整定位网关与定位基站的位

置!使定位终端在需要监控的区域内都能成功加入网络"

*

#!

*
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图
Y

!

定位终端主界面

<;:

!

系统使用及功能验证

必须在定位终端成功加入网络的情况下进行测试"

&3'3"

!

定位终端基本功能测试

"

&

./0

定位

将定位终端放置在室外开阔地带!

"F*7

内!显示屏上

的
./0

图标%由 变成 &!则表示定位成功"

'

&紧急报警

同时按下定位终端左右报警按键!定位终端蜂鸣器

响$定位终端上的报警灯闪烁!定位终端屏幕上显示如下

图标"同时监控中心会显示定位终端的报警状态!则表示

功能正常"

&

&时间显示

在定位终端
./0

信号标志为 的情况下!定位终端

能正常显示当前的时间和日期%以北京时间为准&"

(

&屏幕背光

短按定位终端正面按键键!屏幕背光亮!

"#C

后背光

自动熄灭"

!

&关机开机

长按正面按键!界面显示,确认关机-.!再短按正面按

键!定位终端将进入待机状态!此时定位终端的所有功能

都停止"在待机状态下!短按正面机键!定位终端将开机"

&3'3'

!

无线数据通信功能测试

"

&短信下发及显示

通过客户端下发短信%字数少于
"V

个&"如果定位终

端能收到并在
]%̂

屏幕上显示相应的文字信息!则表示

功能正常"

'

&天气预报

通过客户端下发天气信息"如果定位终端能收到并

在
]%̂

屏幕上显示相应的天气信息!则表示功能正常"

&

&紧急情况通知

通过客户端下发紧急通知!定位终端出现如下现象'

定位终端蜂鸣器响$定位终端上的报警灯闪烁$定位终端

屏幕上显示如图
W

所示"则表明功能正常"

图
W

!

报警或者紧急情况通知

&3'3&

!

人员定位功能测试

在定位终端
./0

信号标志为 的情况下!将定位终

端四处移动!通过客户端能看到定位终端的运动轨迹!则

表示功能正常"

=

!

结
!

论

定位标签做为一款平台产品!今后可以应用于工厂$

园区$景点等多种场景中!整个系统的方案设计也基本类

似#另外本系统相比于采用手机定位的优势有'

"

&手机需

要有移动网络覆盖到!才能收发数据#

'

&采用手机接收发

景点管理中心下发的信息!一方面管理中心要把信息群发

给所有游客不方便!更不能实时监控所有游客的位置"本

系统监控中心能实时监控所有游客的位置!当有游客走出

有效的监控范围的话!就会马上滴滴响!提醒游客过了有

效区域!同时把报警信息发给监控中心#游客把标签佩戴

在手中!接受监控中心的消息时会有蜂鸣器滴滴响!马上

就会去查看信息!而不会漏掉有效信息#如果发生紧急状

况!可以通过标签来向监控中心报警"本系统省电$操作

方便灵活$成本便宜!具有很强的现实意义"
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